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(54) Spannvorrlchtung fiir ein biegsames Antrlebselement 



(57) In einer Spannvonichtung (S) fiir ein biegsa- 
mes Antriebselement (E) wie einen Riemen oder eine 
Kette eines zumindest die Kurbelwelle und einen Star- 
ter/Generator (SG) verbindenden Triebs (T) eines Ver- 
brennungskraftmotors ist an einem schwenkgelagerten 
Spannann (H) eine erste und eine zweite Spannrolle 
(R1. R2) vorgesehen. Das Antriebselement (E) wird an 



den Spannrollen (R1. R2) derart umgelenkt. dass die 
Resultierenden (F1 , F2) der Umlenkkrafte ein bezuglich 
der Schwenklagerung (L) gegensinniges Momenten- 
paar ergeben. Die Spannrollen (R1, R2) sind an den 
Zugtaimseiten (Z^, Zg) der treibenden Kurbelwelle (K) 
bzw. des treibenden und in dem Generator (SG) baulich 
eingegllederten Startantriebsmotors angeordnet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung 
der im Oberbegriff des Patentanspmchs 1 angegebe- 
nenArt. 

[0002] Bei Riementrieben von Verbrennungskraftmo- 
toren ist es bekannt, innerhalb des Vertaufes des das 
Antriebselement bildenden Riemens wenigstens eine 
Spannvonichtung mit einer einzigen Spannroile anzu- 
ordnen, die unenvunschten Riemenschlupf vemieiden 
hilft und Riemendehnungen kompensiert. Der zumin- 
dest die Kurbetwefle mit einem Generator verbindende 
Riemen, der ggf. an weiteren Umlenkrollen umgelenkt 
wird und weitere Sekundarkomponenten treibt, wird an 
der Spannroile des Spannarms umgelenkt, der in der 
Schwenklagerung federvorgespannt ist. Da die Kurbel- 
welle alle Sekundarkomponenten schleppt, ist die 
Spannroile zweckmafligenA^eise an der Leertoimseite 
der Kurbeiwelle angeordnet. 

[0003] Es gibt in jungster Zeit Anregungen im Auto- 
mobilbau, den Verbrennungskraftmotor nicht mehr wie 
ubtich mit dem Startantriebsmotor uber ein Startemtzel 
am Schwungrad zu starten, sondem den Startantriebs- 
motor in den Generator einzugliedem und den Verbren- 
nungskraftmotor uber den Riementrieb an der Kurbei- 
welle zu starten. Beim Starten ergibt sich eine Anderung 
der bisher ubiichen kinematischen Verhaltnisse im Rie- 
mentrieb, well dann der Startantriebsmotor voruberge- 
hend die Kurbeiwelle schleppt. Mit nur einer Spannroile 
an der Leertrumseite dertreibenden Kurbeiwelle kommt 
es mit dem relativ hohen und schlagartig einsetzenden 
Drehmoment des Startantrietismotors zu unerwunsch- 
tem Riemenschlupf und zu RIemenschwingungen. 
Selbst eine starke Federvorspannung der Spannroile 
kann dieses Problem nicht zufriedenstellend Idsen. 
[0004] Bei einer aus US 4 416 647 A bekannten 
Spannvorrichtung fur den Riementrieb eines Verbren- 
nungskraftmotors sind an einem zweiarmigen Spann- 
arm eine erste Spannroile und eine zweite Spannroile 
angeordnet, die den Riemen von der AuHenseite des 
Riementriebs her an beiden Seiten der Riemenscheibe 
eines Klimakompressors beaufschlagen, um eine Rie- 
menspannfunktion zu erzeugen und durch die zyklische 
Last des Klimakompressors bewirkte Schwingungen an 
der Leertrumseite des Klimakompressors zu dampfen. 
Die Hebelarme beider Spannrollen sind verschieden 
Oder gleich. Die Verisindungslinien zwischen den Ach- 
sen der Spannrollen und der Schwenklagerung schlie- 
(len einen 90**-Winkel ein. Der Im Riementrieb angeord- 
nete Generator wird permanent von der Kurbeiwelle ge- 
schleppt. 

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
baulich einfache Spannvorrichtung der eingangs ge- 
nannten Art so in einen Trieb eines Verbrennungskraft- 
motors einzugliedem, dass trotz sich andemder klne- 
matischer Verhaltnisse im Trieb Schlupf und uner- 
wCinscht starke Schwingungen des Antriet>selements 
vermieden werden. 



. [0006] Die gestellte Aufgabe wird mit den Mericmalen 
des Patentanspruchs 1 geldst. 

[0007] ZweckmaRigerweise dient die zweite Spann- 
roile in dem einen mit dem Generator baulich kombinier- 
5 ten. wahlweise aktivierbaren Startantriebsmotor enthal- 
tenden Trieb als Im Antriebselement an der Zugtrumsei- 
te des aktlvierten Startantriet)smotors angeordnete 
Startspannrolle, bei der hohen, vom Startantriebsmotor 
In das Antriebselement eingeleiteten und die Kurbelwel- 
10 le schleppenden Leistung einen Schlupf bzw. uner- 
wunscht starkes Schwingen des Antriebselements ver- 
hindert. Die Spannvorrichtung ist besonders fur einen 
Riementrieb geeignet, dessen Antriebselement wenig- 
stens ein Keilriemen, ein Rillenriemen Oder ein Zahnrie- 
15 men ist; sie kann jedoch auch bei einem Kettentrieb mit 
Kettenradem zweckmaRig sein. An beiden Spannrollen 
wird das Antriebselement stabilisiert und gespannt. Die 
gegensinnigen Momente des Momehtanpaares variie- 
ren relativ zueinander in Abhangigkeit davon, ob die er- 
ste Spannroile Oder die zweite Spannroile gerade star- 
ker vom Antriebselement beaufschlagt wird. Da betde 
Momente uber die Schwenklagerung gehen, stutzen 
sich belde Spannrollen gegensettig ab, wodurch ein sta- 
biler Lauf des Antriebselements auch bei sich andem- 
den kinematischen Verhaltnissen im Trieb erzielt wird. 
Die kinematischen Vertialtnisse andem sich, wenn der 
kombinierte Generator/Starter zum Starten des Ver- 
brennungskraftmotors die Kurbeiwelle schleppt, wah- 
rend bei normalem Motorlauf die Kurbeiwelle den Ge- 
nerator schleppt. Die beiden Spannrollen helfen einan- 
der,'weil ein Nachgeben der einen Spannroile zu einer 
Spannbewegung der anderen Spannroile fuhrt. 
[0008] Da die Motorbetriebsphasen im Regelfall lan- 
ger dauem als die Startphasen, sol lie die erste Spann- 
roile an der Zugtrumseite dertreibenden Kurbeiwelle ei- 
nen langeren Hebel um die Schwenklagemng haben als 
die zweite Spannroile. 

[0009] Der EfFekt, bei starkerer Beaufschlagung einer 
Spannroile die andere Spannroile mit zunehmender 
Kraft in das Antriebselement zu drucken, lal^t sich mit 
unterschiedlichen geometrischen Konzepten errelchen. 
Die Achsen der Spannrollen konnen an derselben Seite 
Oder an sich gegenuberiiegenden Seiten der Schwen- 
klagerung angeordnet sein, und/oderauf einer durch die 
Schwenklagemng gehenden Geraden liegen oder auf 
miteinander einen Winkel einschlielienden Verbin- 
dungslinien zwischen den Achsen und der Schwenkla- 
gerung. Die gewahlte Geometrie wird auf den Veriauf 
des Antriebsetementes im Trieb abgestimmt und auch 
im Hinblick darauf, dass die Spannvorrichtung wenig 
Platz beansprucht und an einer optimalen Position in- 
nerhalb des Triebs wirkt. 

[001 0] Dabei ist es wichtig , dass die erste Spannroile 
ein hoheres Spannvermogen als die zweite Spannroile 
hat, damit Langenandeoingen des Antriebselementes 
effektiv kompensiert werden, und auch der Langenzu- 
wachs geschluckt wird, der sich bei nachgeben der 
zweiten Spannroile ergibt. Wenn beispielsweise die er- 
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ste Spannrolle 5,5 mm LSngung des Ahtriebselementes 
ausglelcht. sollte die zweite Spannrolle nur eine wesent- 
Hch geringere Langung einbringen, 2.B. nur 1 mm. Das 
Verhaltnis zwischen den Spannvermogen zugunsten 
der ersten Spannrolle sollte nicht klelner sein als 1:4. 
Dies la&t si'ch auf baulich einfache Weise durch Abstim- 
mung der voneinander unterschiedlichen Hebelarme 
der Spannrolle eizielen, wobei die Hebelarme in einem 
Verhaltnis von mindestens 1:4 stehen sollten, zweck- 
ma&lgerweise von ca. 1:5,5. 

[0011] Gunstig 1st es, fur beide Spannrollen zumin- 
dest In etwa gleiche Wirkdurchmesser vorzusehen, und 
das Antriebselemente so durch die Spannvomchtung 
zu fuhren, dass an beiden Spannrollen zumindest in ei- 
ner Nominalstellung des Spannarms In etwa gleiche 
Umschlingungswinkel vorliegen. 
[0012] Eine Federvorspannung der Spannvorrich- 
tung wind so eingestellt, dass die erste, das hohere 
Spannvenmogen erbringende Spannrolle in Spannrich- 
tung beaufschtagt ist. 

[0013] Um Schwingungen des Antriebselements 
wirksam abzudampfen und Schlupf zu vermeiden, kann 
eine Rotationsdampfung in der Schwenklagerung vor- 
teilhaft sein. 

[0014] Um bei nicht auszuschlieaenden ExtrBmver- 
haltnissen Schaden im Trieb zu vermeiden, sollte der 
Spannarm einen begrenzten Gesamtschwenkwinkel 
haben, innerhalb dessen er sein Arbeitsspiel ausfuhrt. 
Ein Gesamtschwenkwinkel von ca. 30'' ist zweckmaQig. 
Wird der Gesamtschwenkwinkel in der Entspann- 
Schwenkrichtung durch einen Montageanschlag, so 
lal^t sich das Antriebselement bequem einbauen bzw. 
ausbauen. 

[0015] Anhand der Zeichnung werden Ausfuhoings- 
fbrmen des Erfindungsgegenstandes eriautert. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 bis 3 drei unterschiedliche Ausfuhrungsfor- 
men einer Spannvorrichtung, 

Rg. 4 einen Achsschnitt durch die Schwen- 

klagerung der Spannvomchtung, 

Fig- 5 eine schematische Ansicht eines 

Triebs eines Verbrennungskraftmo- 
tors, wobei der Trieb zumiridest einen 
mit einem Startantriebsmotor baulich 
vereinigten Generator mit der Kurbel- 
welle verbindet und die Spannvorrich- 
tung der Ausfuhrungsform von Fig. 1 
verwendet ist, und 

Fig- 6 eine schematische Ansicht eines 

Triet)s einer anderen Ausfuhrungs- 
form, ebenfalls mit einem Starter/Ge- 
nerator, und mit der Spannvorrichtung 
der Ausfuhrungsform von Fig. 2. 



[0016] Eine Spannvorrichtung S in den Fig. 1, 2 und 
3, d.h. ein sogenannter Riemenspanner, fur den Riemen 
eines Riementriebs eines Verbrennungskraflmotors 
weist einen Spannarm H auf, der in einer stationaren 
5 Schwenklagerung L schwenkbar abgestutzt ist. Der 
Verbrennungskraflmotor treibt uber seine Kurt>elwelle 
mehrere Sekundarkomponenten, wie beisptelsweise ei- 
nen Klimakompressor, eine Wasserpumpe, einen Star- 
ter/Generator, usw.. An dem Spannarm H sind an Achse 
10 X, Y eine erste Spannrolle R1 und eine zweite Spann- 
rolle R2 angeordnet. Der Hebelarm a der Achse X ist 
erheblich linger als der Hebelarm b der Achse Y, jeweils 
bezogen auf die Schwenklagerung L. Die Verbindungs- 
iinie c zwischen der Achse X und der Schwenklagerung 
t5 L schlieBt mit der Verbindungslinie d zwischen der Ach- 
se Y und der Schwenklagerung L einem spitzen Winkel 
a ein, der nahe bei 90** iiegen kann. Beide Spannrollen 
R1, R2 werden vom selben Antriebselement E, bei- 
spieisweise einem Riemen oder einer Kette, beauf- 
20 . schlagt, wobei zweckmaQigenA^eise das Antriebsele- 
ment E an Ijeiden Spannrollen R1, R2 in etwa den glei- 
chen Umschlingungswinkel formt. Die erste Spannrolle 
R1 wird an der Zugrumseite ZK der in Fig. 1 nicht ge- 
zeigten Kurbetwelle angeordnet (bei treibender Kurbel- 
25 welle) und ist mit einer Umschlingungs-Resultierenden 
F1 entgegen dem Uhrzeigersinn um das Schwenklager 
L beaufschlagt. Die zweite Spannrolle R2 wird an der 
Zugtrumseite ZS des in Fig. 1 nicht gezeigten Starter/ 
Generators (bei treibendem Startantriebsmotor) ange- 
30 ordnet und ist mit einer Umschlingungs-Resultierenden. 
F2 im Uhrzeigersinn um die Schwenklagerung L beauf- 
schlagt. Die resultierenden F1, F2 bilden ein gegensin- 
niges Momentenpaar. Der Spannarm H wird durch eine 
Federvorspannvorrichtung V im Uhrzeigersinn um die 
35 Schwenklagemng L beaufschlagt. Gegebenenfalls ist in 
der Schwenklagerung L eine Rotationsdampfung vor- 
gesehen. Das Verhaltnis der Hebelarme b:a sollte min- 
destens ca. 1:4 betragen, llegt zweckmalSigerweise bei 
ca. 1:5.5, Oder zwischen ca. 1:4,5 und 1:6,5. 
^ [0017] Hat die erste Spannrolle R1 eine langung des 
Antriebselementes E auszugleichen, dann verschwenkt 
der Spannarm H unter der Vorspannung im Uhrzeiger- 
sinn. Die zweite Spannrolle R2 folgt dieser Bewegung. 
Da jedoch der Het>elarm b wesentlich kurzer als der He- 
^5 beiarm a, Ist die von der zweiten Spannrolle R2 bei die- 
ser Bewegung im Antriebselement freigegebene Lange 
wesentlich kurzer als die von der ersten Spannrolle R1 
ausgeglichene Langung. Die erste Spannrolle R1 hat 
demzufolge ein hdheres Spannvermogen als die zweite 
50 Spannrolle R2. Wird die erste Spannrolle R1 durch ei- 
nen momentan anwachsendeZugkraft an der Zugtrum- 
seite ZK der treibenden Kurtjelwelle entgegen dem Uhr- 
zeigersinn veriageri, dann stutzt sie sIch an der Feder- 
vorspannung und uber die zweite Spannrolle R2 am An- 
55 triebselement E ab. Umgekehrt wird bei einer momen- 
tan anwachsenden Zugkraft an der Zugtrumseite ZS 
des treibenden Starter/Generators die Umschlingungs- 
resultierende F2 grower und tendiert der Spannarm H 
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zum Schwenken im Uhrzeigerslnn. Dabei stutzt sich die 
erste Spannrolle R1 zunehmend am Antriebselement E 
ab. Auf diese Weise wind bei sich andemden kinemati- 
schen Verhaltnissen (es treibt entweder die Kurbelwelle 
Oder der Startantriebsmotor des Starter/Generators) im 
Trieb eine moderate Spielbewegung des Spannarms H 
gewahrieistet, wobel stets das hohe Spannvermogen 
der ersten Spannrolle R1 ertialten bleibt und das An- 
triebselement E gespannt wird. 

[0018] In Fig. 2 sind die AchsenX, Yauf einer gemein- 
samen, durch die Schwenklagerung L gehenden Gera- 
den an derseiben Seite der Schwenklager L angeord- 
net, wobei die Het>elarme a und b deutlicli voneinander 
verschieden sind. In Fig. 2 sind die Umschlingungswin- 
kel an beiden Spannroflen R1, R2 grdl^r als in Fig. 1. 
Die Umschlingungs-Resultierenden F1 , F2 bilden in be- 
zug auf die Schwenklagerung L ein gegensinniges Kraf- 
te- Oder Momentenpaar. 

[0019] In Fig. 3 sind die Achsen X, Y an sich gegen- 
Oberilegenden Seiten der Schwenklagerung L positio- 
niert. Die Hebelarme a, b der Achsen X, Y sind deutllch 
voneinander verschieden. Die Verblndungslinien der 
Achsen X, Y mit dem Schwenklager L schlieHen bei- 
spielsweise einen stumpfen Winkel p ein. Es ware denk- 
bar, die an sich gegenuberiiegenden Seiten der 
Schwenklagerung L angeordneten Achsen X, Y auf ei- 
ner durch die Schwenklagerung L gehenden Geraden 
anzuordnen. 

[0020] Im Schnitt der Fig. 4 1st erkennbar, dass die 
Achsen X, Y zueinander und zur durch die Schwenkla- 
gerung L definierten Achse des Spannamns H parallel 
sind. DerSpannarm H ist mit einer Buchse 10 auf einem 
Spannergehause 11 drehgelagert, wobei ein Spann- 
armlager 12 zwischengeschaltet ist. Die Federvor- 
spannvorrichtung V kann in einem Hohlraum zwischen 
dem Spannergehause 11 und der Buchse 10 angeord- 
net sein. Das Spannarmlager 12 kann als bidirektionaler 
Rotationsdampfer ausgebildet sein. Die Spannvorrich- 
tung S ist zweckmal^igerweise an der Stimseite des Ver- 
brennungskraftmotors und in einem in Fig. 5 schema- 
tisch gezeigten Trieb T, hier einem Riementrieb, ange- 
bracht. 

[0021] Der Trieb T in Fig. 5 weist mehrere Riemen- 
schelben und als diese verbindendes Antriebselement 
E einen Riemen auf. Eine Riemenscheibe 1 ist mit der 
Kurbelwelle K des Verbrennungskraftmotors verbun- 
den, wobei deren Drehrichtung durch einen Pfell 5 an- 
gedeutet ist. Um an der Riemenscheibe 1 einen starken 
Umschllngungswinkel zu erzielen, ist nahe der Riemen- 
scheibe 1 eine Umlenkrolle 2 vorgesehen. Eine weitere 
Riemenscheibe 3 gehort beispielsweise zu eIner Was- 
serpumpe WP, wahrend eine weitere Riemenscheibe 4 
zu dem Generator SG gehort, der mit einem Startan- 
triebsmotor baullch vereinigt ist (Starter/Generator). Die 
Drehrichtung der Riemenscheibe 4 ist mit dem Pfeil 6 
angedeutet. Im Antriebselemente E erstreckt sich bei 
treibender Kurbelwelle K die Zugtrumseite von der 
Unterseite der Riemenscheibe 1 bis zur Oberseite der 



Riemenscheibe 4. Treibt der aktivierie Startantriebsmo- 
tor des Starter/Generators SG, dann erstreckt sich die 
Zugtrumseite des Antriebselements von der Unter- 
seite der Riemenscheibe 4 bis zur Oberseite 1. 

5 [0022] Die Spannvom'chtung S ist so im Trieb D an- 
geordnet. dass sich die Spannrolle R1 an der 21ugtrum- 
seite Z^ der treibenden Kurbelwelle K und die zweite 
Spannrolle R2 an der Zugtrumseite Zg des treibenden 
Startantriebsmotors befinden, wobei das Antriebsele- 

10 ment E beide Spannrollen R1 , R2 in etwa gleich um- 
schlingt Der Spannarm H ist In Fig. 5 in ausgezogenen 
tinien in seiner Nominalstellung gezeigt. Er hat vor- 
zugsweise einen begrenzten Gesamtschwenkwinkel, 
der durch die strichpunktlerten Konturen der ersten 

15 Spannrolle R1 hervorgehot>en ist. Dieser Gesamt- 
schwenkwinkel, der beispielsweise etwa 30"" betragt, 
kann durch Anschlage, z.B. einen Montieranschlag N 
fur eine Montierstellung 1 und einen Endanschlag A fiir 
eine Endstellung II begrenzt sein. WIrd der Spannarm 

20 H in die Montierstellung I verbracht, dann ist das An- 
triebselement E ggf. so entspannt, dass es sich pro- 
blemtos abhehmen la&t. Die Spannvorrichtung S in Fig. 
5 entspricht im wesentlichen der der ersten Ausfuh- 
rungsform in Fig. 1 . 

25 [0023] In dem Trieb T in Fig. 6 entspricht die Spann- 
vorrichtung S in etwa der der Ausfuhrungsform der Fig. 
2. im Trieb T in Fig. 6 ist eine andere Geometrie fiir den 
Veriauf des Antriebselements E gewahlt. Von der im 
Uhrzeigerslnn drehenden Riemenscheibe 1 dertreiben- 

30 den Kuriselweile K wird das Antriebselement E uber eine 
Riemenscheibe 7, beispielsweise eines Klimakompres- 
sors M, die erste Spannrolle R1 und die Riemenscheibe 
4 des Starter/Generators SG gezogen (Zugtrumseite 
der treibenden Kurbelwelle K). Ist der Starter/Generator 

35 SG eingeschaltet, wird das Antriebselement E von der 
Riemenscheibe 4 uber die Riemenscheibe 3, beispiels- 
weise der Wasserpumpe WP, die zweite Spannrolle R2 
und die Riemenscheibe 1 der Kurbelwelle K gezogen 
(Zugtrumseite des treibenden Startantriebsmotors). Der 

^ Spannarm H ist hangend montiert, wobei die Schwen- 
klagerung L oben positioniert Ist und die Achsen X, Y 
darunter liegen. Die Umschllngungswinkel an den 
Spannrollen R1 , R2 sind in diesem Trieb T deutllch gro- 
Ber als im Trieb T der Fig. 5. 

45 [0024] Bei einer konkreten Ausfuhrungsform der 
Spannvorrichtung S ist der Hebelarm der ersten Spann- 
rolle R1 ca. 88 mm lang, wahrend der Hebelarm der 
zweiten Spannrolle R2 nur etwa 16 mm betragt, so dass 
sich ein optimales Verhaltnis von 5,5:1 ergibt. Wenn k>ei 

50 dieser Konfiguration die erste Spannrolle R1 eine Rie- 
menlangung von 5,5 mm ausgleicht, bewegt sich die 
zweite Spannrolle R2 uber ca. 1 .0 mm, so dass tatsach- 
lich etwa 4,5 mm nachgespannt warden. 
[0025] Bei alien Ausfuhrungsfbrmen wird bei einge- 

55 schaltetem Startantriebsmotor die dann in das Antrieb- 
selement eingeleitete, hohe Leistung problemlos uber 
die zweite Spannrolle R2 und ohne nennenswerten 
Schlupf des Antriebselements an der Riemenscheibe 4 
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Oder der Riemenscheibe 1 Qberlragen, well die zweite 
Spannrolle R2 dann durch die in das Antriebselement 
E gedruckte erste Spannrolle R1 abgestutzt wird. Urn- 
gekehrt wird bei treibender Kurbelwelle K die erste 
Spannrolle R1 zusatzlich zur Federvorspannung von 
der Reaktionskrafl der zweiten Spannrolle R2 unter- 
stutzt. 



Patenlansprtlche 

1- Spannvorrichtung (S) fur ein biegsames Antriebs- 
element (E) wle einen Riemen Oder eine Kette eines 
Riemenscheiben (1, 4) Oder Kettenraderzumindest 
der Kurbelwelle (K) und eines Generators (SG) ei- 
nes Verbrennungskraftmotors verbindenden Triebs 
(7), mit ersten und zweiten, an einem gemeinsamen 
schwenkgelagerten Arm (H) angeordneten, das An- 
triebselement (E) derari mit Vorspannung umlen- 
kenden Spannrollen (R1, R2), das Resultierende 
(F1, F2) der an die beiden Spannrollen abgegebe- 
nen Umlenkkrafle ein bezuglich der Schwenklage- 
rung (L) des Spannarms (H) gegensinniges Mo- 
mentenpaar ergeben. dadurch gekennzeichnet, 
dass der Trieb (T) einen mit dem Generator (SG) 
baullch kombinierten, wahlweise aktivierbaren 
Startantriebsmotor fur den Verbrennungskraftmo- 
tor aufweist, und dass die zweite Spannrolle (R2) 
als Startspannrolle im Antriebselement (E) an der 
Zugtrumseite (Zg) des aktivierten und die Kurbel- 
welle (K) schleppenden Startantriebsmotors und 
die erste Spannrolle (R1) im Antriebselement an 
der Zugtrumseite (Z^) der treibenden Kurbelwelle 
(K) angeordnet sind. 

2- Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass bezuglich der Schwenklager 
(L) des Spannarms (H) der Hebelarm (b) der zwei- 
ten Spannrolle (R2) kurzer ist als der Hebelarm (a) 
der ersten Spannrolle (R1). 

3. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet dass die Achsen (X, Y) der Spann- 
rollen (R1, R2) an derselben Seite der Schwenkla- 
gerung (L) angeordnet sind. 

4. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Achsen (X, Y) der Spann- 
rollen (R1. R2) an sich gegenubertiegenden Seiten 
der Schwenklagerung (L) angeordnet sind. 

5. Spannvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet. dass die Achsen (X. Y) auf 
einer durch die Schwenklagerung (L) gehenden 
Geraden angeordnet sind. 

6. Spannvorrichtung nach Anspruch 4. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Verbindungslinie zwi- 



schen der Achse (X) der ersten Spannrolle (R1 ) und 
der Schwenklagerung (L) mit einer Verbindungsli- 
nie zwischen der an der gegenubertiegenden Seite 
der Schwenklagemng (L) positionierten Achse (Y) 
5 der zweiten Spannrolle (R2) und der Schwenklage- 
rung mitelnander einen stumpfen Winkel <180*' ein- 
schlieden. 

7. Spannvom'chtung nach wenigstens einem der vor- 
10 hergehenden Anspruche, dadurch gekenroeich- 

net, dass das Spannvermogen der ersten Spann- 
rolle (R1) im Antriebselement in Relation zum 
Spannvermogen der zweiten Spannrolle (R2) min- 
destens 1:4, vorzugsweise zwischen 1:4.5 und 1: 
IS 6,5, vorzugsweise etwa 1 :5,5, betragt. 

8. Spannvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Hebelarm (b) der zweiten 
Spannrolle (R2) zum Hebelarm (a) der ersten 

20 Spannrolle (R1) in einem Vertialtnis von minde- 
stens 1:4, vorzugsweise etwa zwischen 1:4,5 und 
1:6,5, vorzugsweise von ca. 1:5,5 steht. 

9. Spannvom'chtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
2S kennzeichnet, dass das Antriebselement (E9 an 

beiden Spannrollen (R1, R2), zumindest in einem 
Nominalzustand des Triebs (T), in etwa den glel- 
chen Umschlingungswinkel bildet. 

30 10. Spannvorrichtung nach wenigstens einem der vor-- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Spannarm (H) in Schwenkrichtung 
zum Spannen des Antriebselements (E) mit der er- 
sten Spannrolle (R1) durch Federkraft (V) vorge- 

35 spannt ist. 

11. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass fur den Spannarm (H) eine bi- 
direktionale Rotationsdampfung vorgesehen ist, 

^ vorzugsweise in der Schwenklagerung (L). . 

12. Spannvonichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der gesamte Schwenkwinkel 
des Spannarms (H) in beiden Schwenkrichtungen 

45 aus einer Nominalstellung mit In etwa gleichen Um- 
schlingungswinkeln an beiden Spannrollen (R1, 
R2) durch einen Endanschlag (A) und einen Mon- 
tageanschlag (N) begrenzt ist, vorzugsweise auf 
ca. 30**. 
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